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Для упаковывания молочной продукции в настоящих 
условиях используются разнообразные упаковочные 
и укупорочные материалы, большей частью, произ-
водимые из синтетических полимеров. Эти полиме-
ры входят в состав упаковки как в индивидуальном 
состоянии, так и в качестве составляющих их сло-
ев в комбинированных и многослойных материалах.

Всего в 2021 году было произведено 390.7 млн т пла-
стика. 90,2 % (352,3 млн т) составляют традицион-
ные полимеры, получаемые из ископаемых мате-
риалов (нефть и нефтепродукты), 8,3 % (32,5 млн т) 
приходится на полимеры, способные к перера-
ботке после срока эксплуатации и 1,5 % (5,9 млн т) 
составляют полимеры на биологической осно-
ве и компаунды на основе традиционных полиме-
ров с различными добавками. В общей сложности 
на потребление полиэтилена приходится прак-

тически 27 % от всех произведенных пластиков 
(105,8 млн т). Полиэтилен высокого давления и линей-
ный полиэтилен высокого давления составляют 
14,4 %, а полиэтилен низкого давления и полиэти-
лен среднего давления – 12,5 % от мирового потреб-
ления всех видов пластмасс, что делает полиэтилен 
самым распространенным полимером на сегодняш-
ний день. Из всего производимого объема поли-
мерных материалов практически половина (44 %) 
приходится на упаковочную промышленность1.

По оценкам экспертов, мировое производство пла-
стиков будет только расти. Прогнозируется, что к 
2035 году объем мирового производства пласти-
ков достигнет 516,18 млн т, а в 2050 году производ-
ственные мощности будут составлять 589,03 млн т2.

Динамика прогнозируемого развития произ-
водственных объемов полимерного сырья 
и материалов представлена на рисунке 1.

1Plastic – the Facts 2022 // Plastic European report  [Электронный ресурс]. URL: https://plasticseurope.org/wp-content/
uploads/2022/10/PE-PLASTICS-THE-FACTS_V7-Tue_19-10-1.pdf (дата обращения: 13.03.2024).
2Production forecast of thermoplastics worldwide from 2025 to 2050 // Statista report  [Электронный ресурс]. URL: https://
www.statista.com/statistics/664906/plastics-production-volume-forecast-worldwide/ (дата обращения: 13.03.2024).
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Рисунок 1. Прогноз мирового производства пластиков на период 
с 2025 по 2050 г.
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В составе упаковки пластики выполняют раз-
ные функции, основной из которых, является обес-
печение безопасности упакованной продукции. 
В соответствии с ТР ТС 005/2011 «О безопасно-
сти упаковки», соответствующие показатели разде-
лены на четыре группы показателей безопасности: 
санитарно-гигиенические, механическая проч-
ность, химическая стойкость и герметичность. 

Используемую в молочной отрасти упаковку можно, 
условно, разделить на следующие основные группы: 

Полимерная упаковка. К ней относятся пакеты 
из пленочных материалов, в частности, из напол-
ненной полиэтиленовой пленки, для молока и кис-
ломолочных напитков; пакеты из материалов  
типа полиэтилен/полиамид для сыров; упаков-
ки из полипропиленовой пленки для морожено-
го; термоформованная упаковка из полипропилена 
и полистирола (стаканчики, коробочки, контейне-
ры) для сметаны, йогуртов, брынзы; выдувная упа-
ковка (бутылки, банки из полиэтилентерефталата, 
полиэтилена, полипропилена для молока и кисло-
молочных напитков); многослойные стоячие паке-
ты, например, для сгущенных молочных консер-
вов; высоконаполненные пленки для творога и т. д.

Упаковка из комбинированных материалов. К этой 
группе относятся упаковки на основе бумаги и поли-
меров типа Пюр-Пак и Тетра-Рекс для пастери-
зованного молока и кисломолочных напитков; 
упаковки на основе бумаги, полимеров и алюми-
ниевой фольги типа Тетра-Брик-Асептик, Тетра-Фи-
но-Асептик для ультрапастеризованного моло-
ка, рассольных сыров и др.; упаковки на основе 
алюминиевой фольги и полимеров для сухо-
го молока; упаковка из алюминиевой фольги 
и полипропилена Ламистер для сгущенных молоч-
ных консервов; кашированная фольга для сли-
вочного масла и творожных изделий и т. д.

Металлическая упаковка. Классическая метал-
лическая упаковка – это жестяная банка № 7 
для сгущенных молочных консервов.

Бумажная упаковка. К бумажной упаковке относится 
пергамент, подпергамент, влагожиропрочные бумаги 
для творога, творожных продуктов и сливочного масла.

Стеклянная упаковка. Это возрождающий-
ся вид упаковки – бутылки и банки, но уже, 
предназначенные для герметичного укупори-
вания для цельномолочной продукции.

По данным ассоциации Союзмолоко3, пример-
ное распределение объемов фасованной продук-
ции по видам упаковки в обобщенном виде может 
быть представлено следующим образом (рис. 2).

3Исследование: к 2024 году все массовые виды и форматы упаковки были полностью локализованы // Союзмолоко 
[Электронный ресурс]. URL: https://souzmoloko.ru/news/vse-formati-upakovki-lokalizovany.html (дата обращения: 13.03.2024).

Рисунок 2. Доли типов упаковки для молочной продукции, 
произведенной в России рассчитанная по массе готовой продукции  
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Следует отметить, что существенного изменения в пред-
ставленном распределении объемов производства 
фасованной молочной продукции не ожидается. Это 
связано с тем, что, во-первых, переоснащение фасо-
вочной техникой молокоперерабатывающих предприя-
тий осуществляется не часто; во-вторых – эта техника, 
большей частью, импортного производства, либо рос-
сийского, но с использованием значительного количе-
ства импортных комплектующих; в-третьих – рынок упа-
ковки достаточно устоявшийся и ее виды практически 
не изменяются в течение длительного периода време-
ни. Некоторые инновационные решения представляют 
собой встроенные крышки на пакетах или дополни-
тельные ребра жесткости на пластиковых бутылках.

В современных условиях существенное изменение 
дизайна упаковки требует одновременного решения 
большого количества проблем, начиная, с разработ-
ки фасовочно-разливочных автоматов и заканчи-
вая проблемами групповой упаковки и логистики. 

Изменения в области упаковки связаны с ее модифи-
кацией. В последние годы определенным «трендом» 
стало развитие исследований и технологических раз-
работок в области, так называемой «активной», [1] интел-
лектуальной [2–4] и биоразлагаемой упаковки [5–8].

Что касается биоразлагаемой упаковки, то разрабо-
таны определенные ее виды и варианты применения 
в контакте с молочной продукцией небольшого сро-
ка годности с тем, чтобы процесс деградации упако-
вочного материала не начался в процессе жизненного 
цикла продукта [5, 9, 10]. Внедрение таких материа-
лов для упаковывания определенных   молочных про-
дуктов может стать реалией в ближайшем будущем. 

Интеллектуальная упаковка имеет также назва-
ние «смарт-упаковка» и предназначена для удаленно-
го обнаружения потери качества молока в упаковке 
с использованием специальных датчиков. Внедрение 
такой упаковки сдерживается двумя основными при-

чинами. Это сложность безопасного крепления датчи-
ка внутри упаковки, практически, внутри молока, а так-
же, существенная ошибка определения показателя, 
в частности, кислотности молока [11–18]. Решение озна-
ченных проблем потребует значительного времени.

Молочная продукция – это живая сложносоставная 
система с различными физико-химическими, микро-
биологическими показателями, кислотностью и ком-
плексом биохимических свойств4, 5, 6[14–17]. При выборе 
упаковки конкретных видов продукции необходимо учи-
тывать их состав, а также условия хранения, для того 
чтобы исключить риски потери продукции и обеспечить 
ее безопасность в течение всего срока хранения7 [18].

Поскольку во всех упаковочных системах полимерные 
составляющие давно не используются «в чистом виде», 
а содержат в своем составе разнообразные ингреди-
енты, к которым относятся катализаторы, стабилиза-
торы, наполнители, красители и прочее, перспектив-
ным является совершенствование композиционного 
состава материалов, из которых изготовлена упа-
ковка с целью придания ей дополнительных свойств, 
либо усиления существующих, в частности, прочност-
ных. Примером таких материалов являются высоко-
наполненные пленки, например, карбонатом кальция. 
Такие упаковки применяются на рынке молочных про-
дуктов в виде бумагоподобных материалов для мас-
ла и творога, а также кувшинчиков для молока. 

Наиболее интересным, перспективным и достаточно 
легко реализуемым технологически является получе-
ние «активной» упаковки, в частности, с антимикробны-
ми и антиоксидантными свойствами. Такие виды упа-
ковки получают за счет модификации внутренних слоев 
традиционной упаковки, контактирующих с продуктом. 
Как правило, к ним относятся слои полиэтилена и поли-
пропилена. Есть работы, в которых вещества, обладаю-
щие требуемыми свойствами, наносят в виде покрытий 
на продукты твердообразной текстуры4, 5. Но наибо-
лее перспективным является модификация полимеров 

4Пряничникова Н. С. Съедобная упаковка: транспорт для функциональных и биоактивных 
соединений / Н. С. Пряничникова // Молочная река. 2020. № 4. С. 32–34.
5Пряничникова, Н. С. Защитные покрытия для пищевых продуктов / Н. С. Пряничникова // Современные достижения биотехнологии. Техника, 
технологии и упаковка для реализации инновационных проектов на предприятиях пищевой и биотехнологической промышленности: материалы 
конференции. Том 2. – Пятигорск: Пятигорский филиал Северо-Кавказский федеральный университет, 2020. – С. 86–89. https://elibrary.ru/tyjxev
6Юрова, Е. А. Оценка качества и хранимоспособности молочных продуктов функциональной 
направленности / Е. А. Юрова, С. А. Фильчакова // Переработка молока. 2019. № 10. С. 6–11.
7Thoden van Velzen, E. U. Efficiency of recycling post-consumer plastic packages / E. U. Thoden van Velzen [et al.] // Proceedings of the 32nd 
International Conference of the Society for the Processing of Polymers, Lyon, France, July 25-29, 2016. https://doi.org/10.1063/1.5016785
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в процессе получения из них упаковочных материалов, 
т. е. в расплаве [1, 19]. В дальнейшем модифицирующий 
агент, например, антимикробный, мигрирует в продукт 
в контакте с материалом упаковки, тем самым, стабили-
зируя продукт при его хранении. Таким методом, автора-
ми получены рулонные материалы и выдувные бутылки 
с антимикробным агентом – экстрактом коры березы, 
и антиоксидантным веществом – дигидроквертцетином.

Таким образом, прорывом в развитии упаков-
ки для молока и молочной продукции в совре-
менных условиях может являться создание, про-
изводство и рациональное использование 
направленно модифицированных упаковочных мате-
риалов, обеспечивающих безопасность, техноло-
гичность, привлекательный внешний вид, функ-
циональность и экономичность упаковки. 
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