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В исследовании изучено влияние влажности воздуха на величину надоя по всему дойному поголовью коров 
голштинизированного красного степного скота с учетом зональных особенностей. Для оценки влияния влажности воздуха 
на физиологическое состояние коров проанализированы данные за восьмилетний период. В каждом месяце (май, июнь, 
июль, август, сентябрь) определялись средние значения суточных надоев по стаду, а затем выявлялись дни с минимальными 
и максимальными показателями с учетом влажности воздуха. Установлено, что средняя влажность воздуха за весь период 
исследований оказалась практически одинаковой, составив 66,5 % при максимальном и 65,9 % при минимальном надоях. 
В мае в большей части дней с минимальными надоями (34 из 41) продуктивность коров превышала оптимальные показатели 
в последующие месяцы, а разница между надоями была минимальной (297,2 кг). В условиях пастбищного содержания 
влажность воздуха не оказывала четкого влияния на надой, о чем свидетельствует незначительная разница в средних 
показателях анализируемых периодов. В майские, июньские и августовские месяцы влажность воздуха была выше 
в периоды минимальных суточных надоев по сравнению с периодами максимальных на 4,6, 6,0 и 0,7 % соответственно. 
В июльские и сентябрьские месяцы влажность воздуха в период с максимальными показателями надоя превышала значения 
при минимальных надоях на 0,4 и 3,2 % соответственно. В среднем за весь анализируемый период влажность воздуха 
при максимальных показателях удоя была выше на 0,6 %. В среднем за период исследований (1200 дней) среднесуточный 
надой выше средних показателей был получен в течение 291 дня и составил 13 008,3 кг, а минимальный – 12 346,8 кг 
в течение 271 дня (22,6 %), разница – 661,5 кг. Ежегодные потери молока за пастбищный период составили 54,8 т. 
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Введение
Анализ влияния природно-климатических усло-
вий на продуктивные и репродуктивные показатели 
молочного скота долгое время не находил должного 
внимания в условиях Северного Кавказа. Ранее счи-
талось, что лето – оптимальный для производства 
молока период, и это соответствовало истине, когда 
все дойное поголовье отправлялось на отгонные 
пастбища, где климатические условия летом близки 
к оптимальным. При элементарном соблюдении паст-
бищеоборота и распределении животных с учетом 
вертикальной зональности, особых проблем с корм-
лением коров не было. К сожалению, климатиче-
ские и кормовые условия, а также отношение людей 
к животноводству претерпели значительные негатив-
ные изменения, что препятствует развитию отрасли.

Степная зона Северного Кавказа, охватываю-
щая фактически все регионы Южного и Северо-
Кавказского федеральных округов, характеризу-
ется континентальным климатом – сухим жарким 

летом и малоснежной ветреной холодной зимой. 
Именно данная зона отличается резкими пере-
падами температур, что оказывает негативное 
влияние на развитие как молочного, так и мяс-
ного скотоводства. В связи с климатическими 
катаклизмами, особенно выраженными в 2024 г., 
в данной зоне резко снизилась урожайность 
как естественных кормовых угодий, так и сея-
ных кормовых культур, что, несомненно, отра-
зится на поголовье и продуктивности животных.

По результатам наших исследований, пастбищный 
период становится наиболее проблемным периодом 
как по производству молока, так и по вопросам вос-
производства. Исследования ряда авторов [1–4] сви-
детельствуют о том, что глобальные климатические 
изменения приводят к тепловому стрессу у животных 
и представляют собой серьезную проблему, затра-
гивающую не только молочное животноводство, 
но и другие отрасли сельского хозяйства. Не можем 
не согласиться с мнением ряда авторов о том, 
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что «…молочная промышленность – крупная и важная 
отрасль современного мира и на ее развитие влияют 
потребительские запросы или тенденции произ-
водства, технологические разработки, социальные, 
экономические и экологические факторы…» [5, 6].

В своих исследованиях Е. Н. Муханина и др. отме-
чают, что изменение климата приводит к глобальной 
проблеме теплового стресса у животных, вызван-
ного ростом температур [7]. Это негативно влияет 
на физиологию, благополучие и продуктивность скота, 
что, в свою очередь, наносит существенный финан-
совый ущерб всей животноводческой отрасли [8].

Проводимый нами с 2017 г. анализ климатических 
условий пастбищных периодов свидетельствует 
о нарастающем негативном влиянии темпера-
туры окружающей среды на продуктивные и репро-
дуктивные показатели животных. К сожалению, 
исследований в этом направлении в условиях 
степной зоны южных регионов России относи-
тельно мало, а значимость проблемы нарастает. 

В исследованиях Ю. П. Фомичева, И. Ю. Ермакова 
было установлено следующее: «…тяжесть теплового 
стресса у коров зависела от их продуктивности: чем 
выше продуктивность, тем сильнее коровы реаги-
ровали на влияние дискомфортной среды, что про-
явилось в снижении среднесуточного надоя…» [9]. 

Исследования ряда ученых показали, что длитель-
ное пребывание животных в условиях повышенной 
температуры вредит их здоровью, провоцируя кле-
точные повреждения из-за окислительного стресса. 
Это, в свою очередь, ослабляет иммунную систему 
и ухудшает репродуктивные способности [10–13].

Существует ряд методологических подходов, кото-
рые позволяют установить границы негатив-
ного влияния теплового стресса на коров с уче-
том соотношения температуры и влажности [14]. 
Попытки применения данных методов в климатиче-
ских условиях Кабардино-Балкарской Республики 
не принесли ожидаемых результатов [15, 16]. 

В условиях преимущественно пастбищного содержа-
ния молочного скота в летний период в хозяйствую-
щих субъектах юга России нарастающее потепление 

становится весьма негативным фактором, резко 
снижающим продуктивность животных и негативно 
влияющим на экономику отрасли. Ранее проведенные 
исследования установления комфортных значений 
температурно-влажностного индекса для животных 
не подходят к применению в природно-климатиче-
ских условиях Кабардино-Балкарской Республики, 
что определяет актуальность темы исследований, 
представляющей научный и практический интерес.

В связи с этим цель исследования заключалась 
в изучении влияния влажности воздуха на величину 
надоя стада по всему дойному поголовью коров 
голштинизированного красного степного скота. 
Для реализации указанной цели в работе поставлена 
задача – изучить частоту встречаемости максималь-
ных и минимальных значений надоя в зависимо-
сти от влажности воздуха, без учета температуры. 

Объекты и методы исследования
Работа проведена на базе СХПК «Ленинцы» Май-
ского района Кабардино-Балкарской Респуб-
лики, изучалась молочная продуктивность пого-
ловья 700 коров дойного стада красной степной 
породы. Содержание коров летом – пастбищно-ла-
герное, нагрузка на оператора – 50 дойных коров, 
доение коров осуществлялось в молокопровод.

Исследования проведены с 2017 по 2024 гг., 
с мая по сентябрь с ежедневным учетом влаж-
ности воздуха и суточного надоя по стаду за каж-
дые 30 дней (31 число не учитывается), а также 
учетом данных за декаду и в среднем за месяц. 
Для сравнительного учета данных влажности воз-
духа показатели распределены на шесть клас-
сов с интервалом и 8,5 %. Анализ каждого показа-
теля включал в себя данные за декаду и в среднем 
за месяц. Для каждого из рассматриваемых меся-
цев данные за восемь лет объединялись. В резуль-
тате для каждого месяца было получено порядка 
240 ежедневных наблюдений. На основе количе-
ства дней, в которые был зафиксирован максималь-
ный и минимальный надой, производилась оценка 
потерь молока. В процессе проведения исследова-
ний, полученные данные были обработаны биоме-
трически по Н. П. Плохинскому1, а также с исполь-
зованием программы А. М. Хуранова и др.2. 

1Плохинский, Н. А. Руководство по биометрии для зоотехников / Н. А. Плохинский. – М.: Колос, 1969. – 256 с.
2Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2024667076 РФ. Биометрическая обработка данных 
по молочной продуктивности и воспроизводительным качествам крупного рогатого скота / А. М. Хуранов, Р. М. Бисчоков, 
В. М. Гукежев [и др.]. – Заявитель ФГБОУ «Кабардино-Балкарский государственный аграрный университет имени В. М. Кокова».
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Результаты и их обсуждение
Анализ зависимости величины надоя от влажно-
сти воздуха в динамике за май с 2017 по 2024 гг. 
(табл. 1) свидетельствует о том, что количество дней 
с минимальным надоем в зависимости от класса 
по влажности воздуха колеблется от 2–3 до 19 дней. 
За анализируемый период (240 дней) таких дней 
оказалось 41 (17,1 %) со среднесуточным вало-
вым надоем по стаду 13 449,4 кг при влажности 
воздуха 77,4 %. Анализ данных показал, что наи-
большее число дней с таким уровнем надоя при-
ходится на четвертый класс (19 дней при 76,8 %) 
и пятый класс влажности воздуха (15 дней 
при 81,4 %). Самый низкий надой (10 453,0 кг), 
был зафиксирован в мае 2018 г. в течение двух дней 
при влажности воздуха 49,5 %. Напротив, самый 
высокий надой (15 299,7 кг) достигнут в тече-
ние 10 дней в 2024 г. при влажности воздуха 78,6 %.

Что касается максимальных показателей по вало-
вому суточному надою по стаду, таких дней отме-
чено 61 (25,4 %) со средним надоем 13 747,5 кг, что 
на 298,1 кг выше средних минимальных показателей. 
Максимальный надой в течение 10 дней – 15 314,9 кг 
отмечен в 2021 г. при влажности воздуха 73,4 %.

Таким образом, за восемь лет исследований раз-
ница по влажности воздуха в мае как при мини-
мальных, так и при максимальных показателях 
оказалась всего 4,5 %, а по средним показателям 
за месяц – 9,5 % при разнице по надою 3 677,1 кг.

Анализ июньских данных за восемь лет наблюде-
ния выявил негативную тенденцию: количество дней 
с минимальным надоем возросло до 50 (20,8 %). 
Средний надой в эти дни составил 12 796,6 кг, что 
на 186 кг ниже среднемесячного уровня, при влаж-
ности воздуха 66,0 %. Наибольшее число дней с низ-
ким надоем (13 211,8 и 12 553,0 кг) наблюдалось 
в третьем  (22 дня, 64,9 %) и четвертом (15 дней, 73,6 %) 

классах влажности воздуха. Самый низкий средний 
надой (11 797,7 кг) был зафиксирован в течение 9 дней 
при влажности воздуха ниже 52,6 %. Интересно, что 
разница между средним максимальным (13 174,1 кг) 
и минимальным (377,5 кг) надоем была достигнута 
при практически одинаковой влажности воздуха (66,5 
и 66,0 % соответственно). По сравнению с маем сред-
ний надой в июне снизился на 406,6 кг, что коррели-
рует с уменьшением влажности воздуха на 5,8 %.

Количество дней с минимальным надоем 
за июль за восемь лет наблюдений составило 
71 (29,6 %), что на 21 день больше, чем в июне. 
В июле при влажности воздуха 60,5 % (на 5,5 % 
ниже июньской) среднесуточный надой соста-
вил 12 210,6 кг (ниже средних минимальных зна-
чений за июнь на 586 кг). Разница между опти-
мальными и минимальными показателями надоя 
составила 377,5 кг. При этом средние показатели 
влажности воздуха оказались практически оди-
наковыми как при низких, так и при комфорт-
ных условиях, независимо от величины надоя. 

Количество дней с низким надоем в августе сум-
марно за 8 лет составило 59, что на 12 меньше, 
чем в июле. Среднесуточный надой в этот период 
достиг 12 260 кг. Если сравнивать с пиковыми 
значениями за весь анализируемый период, 
то дни с минимальным надоем составили 63,9 %, 
а дни с надоем выше среднего – 63,2 %.

Завершающий месяц пастбищного периода, сен-
тябрь, оказался наименее продуктивным, со сред-
несуточным надоем 11 523,2 кг. В сентябре пре-
обладали дни с надоями ниже среднего (65 дней, 
или 27,1 %), дней с надоями выше среднего было 
меньше (50 дней, или 20,8 %). Интересно, что даже 
в этот период разница во влажности воздуха 
между наихудшими (67,4 %) и наилучшими (69,4 %) 
показателями была минимальной – всего 2 %.

Источник изображения: freepik.com

https://ru.freepik.com/free-photo/herd-cows-producing-milk-gruyere-cheese-france-spring_17247339.htm#fromView=search&page=2&position=8&uuid=62b4e15d-9b47-4519-9ebb-05179c303fc6&query=коровы
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Таблица 1. Частота встречаемости максимальных и минимальных значений надоя  
в зависимости от влажности воздуха (общие и средние данные)

Показатель
Распределение влажности воздуха по классам

ИтогоПервый класс  
(до 52,6 %)

Второй класс 
(52,7–61,2 %)

Третий класс 
(61,3–69,8 %)

Четвертый класс  
(69,9–78,4 %)

Пятый класс 
(78,5–87,0 %)

Пятый класс  
(87,1 % и выше)

Май

Min, кол-во дней  2 2 – 19 15 3 41

Влажность воздуха, % 49,5 53,0 – 76,8 81,4 96,7 77,5

Среднесуточный надой, кг 10 453,0 12 460,5 – 14 274,2 13 127,4 12 506,7 13 450,4

Max, кол-во дней  – 15 17 10 4 15 61

Влажность воздуха, % – 58,3 66,01 73,4 84,8 91,7 72,9

Среднесуточный надой, кг – 14 250,2 12 426,3 15 314,9 13 557,0 13 748,4 13 747,6

Июнь

Min, кол-во дней  9 – 22 15 4 – 50

Влажность воздуха, % 49,4 – 64,9 73,6 80,8 – 65,99

Среднесуточный надой, кг 11 797,7 – 13 211,8 12 553,0 13 674,3 – 12 796,7

Max, кол-во дней  6 22 21 – 5 11 65

Влажность воздуха, % 49,2 55,3 65,0 – 83,4 93,7 66,5

Среднесуточный надой, кг 13 074,2 11 684,6 13 875,1 – 14 628,0 14 208,6 13 174,1

Июль

Min, кол-во дней  12 50 – 5 – 4 71

Влажность воздуха, % 50,2 59,0 – 73,8 – 93,0 60,5

Среднесуточный надой, кг 13 682,9 11 890,2 – 11 034,2 – 13 270,0 12 210,6

Max, кол-во дней  – 28 28 – – – 56

Влажность воздуха, % – 57,2 64,6 – – – 60,9

Среднесуточный надой, кг – 13 097,1 12 495,5 – – – 12 796,3

Август

Min, кол-во дней  13 13 11 18 2 2 59

Влажность воздуха, % 49,1 60,6 64,0 71,9 85,0 89,5 63,9

Среднесуточный надой, кг 12 542,8 12 224,9 11 162,1 12 828,9 13 143,0 10 688,5 12 260,1

Max, кол-во дней  – 14 62 – – – 76

Влажность воздуха, % – 56,5 64,7 – – – 63,2

Среднесуточный надой, кг – 12 793,7 12 946,4 – – – 12 918,3

Сентябрь

Min, кол-во дней  – 13 24 11 – 2 50

Влажность воздуха, % – 57,8 65,5 72,6 – 93,5 66,2

Среднесуточный надой, кг – 11 227,5 11 068,6 11 841,2 – 11 262,0 11 287,6

Max, кол-во дней  3 5 3 9 13 – 33

Влажность воздуха, % 51,0 57,6 64,6 73,5 83,4 – 78,6

Среднесуточный надой, кг 11 177,3 12 422,6 11 834,7 12 037,5 11 741,1 – 11 882,4

В среднем

Min, кол-во дней  36 78 57 68 21 11 271

Влажность воздуха, % 49,6 58,9 65,0 73,5 81,6 93,3 65,9

Среднесуточный надой, кг 12 620,5 11 850,2 11 913,8 12 881,1 13 233,1 12 227,4 12 346,8

Max, кол-во дней  9 84 131 19 22 26 291

Влажность воздуха, % 49,8 56,8 64,9 73,5 83,6 92,5 66,5

Среднесуточный надой, кг 12 441,9 12 842,4 12 905,9 13 762,4 12 727,4 13 943,1 13 008,3

+ / − к минимуму
+0,2 −2,1 −0,1 −0,4 +2,0 −0,8 −0,6

−178,6 +992,2 +992,1 +882,4 −505,7 +1715,7 +661,5
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Выводы
По результатам проведенных исследований уста-
новлена частота встречаемости максимальных 
значений надоя – 308 дней, что превышало мини-
мальные значения всего на 22 дня. Частота встре-
чаемости минимальных надоев при влажности 
воздуха до 52,8 % оказалась в 6 раз больше, чем 
частота максимальных надоев с разницей в 453,7 кг. 
Дальнейшие колебания влажности воздуха сопро-
вождаются повышением разницы по надою до чет-
вертого класса фактически при одинаковой влажно-
сти с разницей в 1098,7 кг. Снижение максимального 
надоя на 505,7 кг ниже минимальных связано с тем, 
что максимальный надой в течение 13 дней из 22 
за период совпало с сентябрем, где средний надой 
оказался ниже, чем за все предыдущие месяцы 
исследований, что связано с кормлением животных.

Также интересен тот факт, что также при фактиче-
ски одинаковой влажности воздуха разница между 
максимальным и минимальным надоем соста-
вила 1715,7 кг и оказалась высоко достоверной.

В целом за весь период исследований средняя влаж-
ность воздуха как при максимальном, так и при мини-
мальном надое оказалась практически одинаковой 
и составила 66,4 и 66,2 % соответственно при раз-
нице в надое в пользу максимального (1188,9 кг). 

За период исследований майские месяцы оказались 
самыми комфортными для коров, о чем свидетель-
ствуют стабильно высокие показатели продуктив-
ности за небольшим исключением крайних вари-
антов влажности (до 52,6, 87,1 % и более). При этом 
в течение 34 дней из 41 дня в период минимальных 
показателей надои оказались выше оптимальных 
в последующие месяцы, разница между показате-
лями по надою оказалась самой низкой – 297,2 кг. 

Следует отметить, что влажность в условиях паст-
бищного содержания не оказывала заметно четкого 
влияния на надой, о чем свидетельствует незначи-
тельная разница в средних показателях анализи-
руемых периодов. В майские, июньские и августов-
ские месяцы влажность воздуха выше в периоды 
минимальных суточных надоев по сравнению 
с периодами максимальных на 4,6, 6,0 и 0,7 % соот-
ветственно. В июльские и сентябрьские месяцы 
влажность воздуха в период с максимальными пока-
зателями надоя превышала значения при минималь-
ных надоях на 0,4 и 3,2 % соответственно. В сред-
нем за весь анализируемый период влажность 
воздуха при максимальных показателях надоя 
выше на 0,6 %. В среднем за период исследова-
ний (1200 дней) среднесуточный надой выше средних 
показателей получен в течение 291 дня и составил 
13 008,3 кг, а минимальный – 12 346,8 кг в течение 
271 дня (22,6 %), разница – 661,5 кг. Ежегодные потери 
молока за пастбищный период составили 54,8 т. 
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Effect of Air Humidity on Cow’s Milk Yield during Grazing
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original article

Air humidity and quality affect milk yield in Holsteinized Red Steppe cows, but this effect depends on the geographical location. The authorsanalyzed 
an eight-year period to identify the exact correlation between the air humidity and the physiological status of cows. The average daily yield per herd 
was determined in June, July, August, and September, and then the days with minimal and maximal yields were investigated for air humidity. The average 
air humidity remained almost the same over the entire study period, amounting to 66.5% for the maximal yield and 65.9% for the minimal yield. 
On the minimal-yield days in May, the yields exceeded those obtained on the maximal-yield days in other months while the difference between the yields 
was minimal (297.2 kg). Under pasture conditions, air humidity had no significant effect on milk yield. In May, June, and August, high air humidity 
correlated with minimal daily yields (4.6, 6.0, and 0.7%, respectively). In July and September, the air humidity on maximum-yield days was higher 
than on minimum-yield days by 0.4 and 3.2%, respectively. On average, the air humidity on maximum-yield days was higher by 0.6%. Across the entire 
study period of 1,200 days, the above-average daily yield was obtained on 291 days and amounted to 13,008.3 kg whereas the below-average yield 
was 12,346.8 kg for 271 days (22.6%), the overall difference being 661.5 kg. The annual milk loss during the grazing period amounted to 54.8 tons.

Keywords: cows, pasture keeping, air humidity, milk productivity, milk yield, gross daily milk yield
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