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Аннотация: Представлены результаты макроэкономической оценки качества экономического роста с учетом 
экологических факторов, полученные в процессе стратегической экологической оценки приоритетов развития 
Кемеровской области – Кузбасса за период 2002–2019 годов. Цель – определение влияния экологических факторов 
на масштабы эко-интенсивности и тип экономического роста. Объект исследования – экономика сырьевого региона 
в условиях глобальных и национальных экологических вызовов. Представлен обзор методов эколого-экономического 
анализа, пригодных для стратегической экологической оценки. Для определения тенденций выбраны методы расче-
та эко-интенсивности экономики и выявления эффекта декаплинга, а для оценки качества экономического роста – 
модель П. Виктора. Показано, что по основным видам негативного воздействия (выбросам загрязняющих веществ, 
образованию отходов и масштабам нарушенных земель) эффект декаплинга не выражен, и только по объемам сброса 
загрязненных сточных вод выявлен эффект «зеленого» декаплинга. Использование расширенной модели П. Виктора 
показало преобладание «коричневого» экономического роста, а повышение углеродоемкости валового региональ-
ного продукта по метану – значительное снижение развития экономики региона. Представлен прогноз развития эко-
номики Кемеровской области – Кузбасса с учетом глобальных и национальных трендов декарбонизации экономики. 
Определено, что основным направлением снижения уровня эко-интенсивности и повышения темпов декарбонизации 
экономики должен стать переход на применение наилучших доступных технологий, причем как в основных производ-
ствах, так и в процессах утилизации основного парникового газа в регионе – метана.
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Введение

1 Global Risk Report 2020. Geneva: World Economic Forum, 2020. 102 p.

Обеспечение экономического роста является важней-
шей задачей любого государства или региона. По таким 
показателям экономического роста, как валовой вну-
тренний продукт (ВВП), валовой региональный продукт 
(ВРП), объем инвестиций, в том числе и в виде подуше-
вых показателей, определяют социально-экономический 
результат, прирост национального богатства и изменение 
благосостояния населения. Однако количественная оцен-
ка экономического роста далеко не всегда отражает его 
качество и изменение благосостояния населения. На каче-
ство экономического роста влияет большое количество 
факторов, среди которых последние десятилетия называ-
ют экологический, связанный с нарастающими темпами 
использования природных ресурсов, увеличением антро-
погенной нагрузки на окружающую среду, и в том числе 
на здоровье населения. Именно с экологическими фак-
торами связывают не только снижение уровня здоровья 
населения, но и результативность экономики.

Эта тенденция четко прослеживается в ежегодных 
докладах Давосского форума. Например, в 2020 г. все пять 
глобальных рисков для развития экономики были эколо-
гическими (экстремальные погодные условия, неуда ча 
климатических действий, природные катастрофы, потери 
биоразнообразия и антропогенные экологические ката-
строфы)1. Современная экономическая наука уже не может 
развиваться без учета этих рисков. Новые модели эконо-
мики, основанные на принципах «зеленой» экономики, 
устойчивого развития и достижения целей, тысячелетия 
требуют новых механизмов и инструментов, необходимых 
для формирования высокоэффективных и экологоориен-
тированных стратегий различного уровня.

В качестве объекта исследования автор определил эко-
номику Кемеровской области – Кузбасса и масштабы ее 
воздействия на окружающую среду. Кузбасс – типичный 
сырьевой регион, где драйверами экономического роста 
являются отрасли топливно-энергетического и метал-
лургического комплексов, создающие значительную 
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антропогенную нагрузку на окружающую среду. Учи-
тывая значительное влияние экологического фактора 
на социально-экономическое развитие региона, в Стра-
тегии Кузбасс-2035 была определена стратегическая эко-
логическая задача – увеличение объемов производства 
базовых отраслей в условиях снижения негативного воз-
действия на окружающую среду2, что также нашло отра-
жение и в региональной экологической политике3. Кроме 
того, экономика Кузбасса и России в целом находится под 
влиянием значимых глобальных экологических и энерге-
тических вызовов, связанных с принятием парижского 
соглашения4 и введением мер углеродного регулирова-
ния со стороны стран Евросоюза5. Изменяющиеся гло-
бальные и национальные условия для развития сырьевых 
регионов, усиление влияния экологического фактора 
на благосостояние населения требуют внедрения в прак-
тику регионального управления методов стратегической 
экологической оценки (СЭО) для обеспечения монито-
ринга экологического качества экономического роста. 
В настоящее время для России и ее регионов оценка эко-
логического качества экономического роста имеет впол-
не конкретный контекст в виде адаптированных целей 
устойчивого развития (ЦУР) и национальных целей раз-
вития Российской Федерации на период до 2030 г. [1].

Адаптация ЦУР по борьбе с изменениями климата и его 
последствиями, по укреплению средств достижения устой-
чивого развития и активизации работы механизмов гло-
бального партнерства выразилась для России в виде целей 
по обеспечению экологической устойчивости и участию 
в глобальном сотрудничестве, отвечающем национальным 
интересам. Это позволило определить стратегическую 
национальную цель – обеспечение комфортной и безопас-
ной среды для жизни с конкретными целевыми показате-
лями. Например, для оценки достижения цели по обеспе-
чению комфортной и безопасной среды предложены три 
конкретных целевых экологических показателя: улучше-
ние качества городской среды в полтора раза; снижение 
выбросов опасных загрязняющих веществ, оказывающих 
наибольшее негативное воздействие на окружающую сре-
ду и здоровье человека, в два раза; ликвидация наиболее 
опасных объектов накопленного вреда окружающей среде 
и экологическое оздоровление водных объектов6.

Кроме того, интеграция парадигмы устойчивого 
развития в формирование теории качества экономи-
ческого роста требует комплексного социо- эколого- 

2 Об утверждении Стратегии социально-экономического развития Кемеровской области до 2035 года. Закон Кемеровской области от 26.12.2018  
№ 122-ОЗ // Кодекс. Режим доступа: http://docs.cntd.ru/document/550305101 (дата обращения: 16.10.2021).
3 Об утверждении Концепции экологической политики Кузбасса. Распоряжение Правительства Кемеровской области – Кузбасса от 31.08.2020 № 574-р // 
Администрация Правительства Кузбасса. Режим доступа: https://bulleten-kuzbass.ru/bulletin/291662 (дата обращения: 23.11.2021).
4 Аналитический доклад «Риски реализации Парижского климатического соглашения для экономики и национальной безопасности России». М.: 
Институт проблем естественных монополий, 2016. 114 с.
5 СВАМ. Последствия для российской экономики. М.: ЦЭНЭФ-XXI, 2021. 140 с.
6 О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года. Указ Президента Российской Федерации от 21.07.2020 № 474 // 
Президент России. Режим доступа: http://www.kremlin.ru/acts/bank/45726 (дата обращения: 16.10.2021).

экономического подхода к его оценке. Разработанные 
методы социо- эколого-экономического измерения стали 
буквально катализаторами процесса повышения иссле-
довательской активности в области оценки устойчивости 
и моделирования сбалансированного развития. Комплекс-
ный подход, использование агрегированных показателей 
становятся ведущими методами в большинстве видов стра-
тегической и тактической экологической оценки среди 
российских исследователей. Значительный интерес к ком-
плексному подходу проявляли и зарубежные ученые [2–4]. 
Особенно важно отметить большое количество исследо-
ваний с применением комплексных методов социо-эко-
лого-экономических оценки на уровне регионов России. 
Автором не выявлен общепринятый подход к подобного 
рода оценкам в процессе анализа работ разных исследова-
телей, часть из которых вносят значительный вклад в раз-
витие методологии эколого- экономического оценивания.

Методы
Среди первых работ по моделированию эколого-эконо-
мической системы региона с применением комбинирован-
ного матрично-индексного подхода выделим исследования 
В. И. Гурмана, Е. В. Рюминой и соавторов. Полученные 
данные обеспечивают возможность адекватно оценивать 
состояние региона и принимать оптимальные решения, 
направленные на выявление необходимых социо-эколого- 
экономических условий перехода к устойчивому развитию 
территории. Авторами были предложены модели нового 
поколения моделей экономики для определенного перио-
да, впоследствии еще и с учетом инновационного фактора. 
Модели были апробированы в Иркутской и Московской 
областях и в Республике Бурятия [5–8].

На современном этапе формирования концепции 
«зеленой» экономики и «зеленого» экономического 
роста методические подходы к СЭО получили развитие 
за счет методов диагностики в совокупности с оценка-
ми эко-интенсивности. Ряд исследователей предлагают 
использовать для диагностики «зеленого» роста модель 
П. Виктора [9]. И. П. Глазырина отмечает, что «для кон-
цептуальной схемы своей модели он использовал один 
из хорошо известных индикаторов эко- интенсивности: 
объем выбросов углерода в расчете на единицу внутренне-
го валового продукта (ВВП), и на этой основе разработал 
правило, которое позволяет характеризовать динамику 
развития как "зеленый", "коричневый" или "черный" рост 
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по отношению к климатическим последствиям хозяйствен-
ной деятельности, в том числе – в периоды экономическо-
го спада» [10, с. 10–11]. Модель П. Виктора позволяет 
изучать и сравнивать эколого-экономическую динамику, 
характеризующую экологические последствия экономи-
ческого роста стран и регионов. Апробация данной моде-
ли успешно прошла в зарубежных государствах. Напри-
мер, П. Виктор с помощью своей модели анализировал 
экологическое качество экономического роста в Канаде 
и признал его преимущественно «коричневым» в части 
углеродоемкости экономики [11]. Исследование процес-
сов низкоуглеродного развития с использованием моде-
ли П. Виктора в Китае также показало преимущественно 
«черный» и «коричневый» экономический рост [12].

В российских исследованиях диагностики экологиче-
ского качества экономического роста модель П. Виктора 
значительно расширена за счет внесения дополнительных 
показателей воздействия на отдельные среды и лучших 
природоохранных практик, способствующих сниже-
нию негативного воздействия. В статьях отечественных 
исследователей представлены результаты оценки эко- 
интенсивности (с различными видами негативного воз-
действия) и качества экономического роста в субъектах 
России: в Забайкальских регионах и на Дальнем Востоке, 
в том числе на примере лесного сектора и с учетом сти-
мулирующего влияния платности природопользования 
[10; 13; 14]; в Северо-западном и Уральском федераль-
ных округах [15–17]. Авторы в своих исследованиях зна-
чительно расширяют базовую модель П. Виктора, в том 
числе за счет введения факторов модернизации производ-
ства. Эта позиция близка авторской и определена нами 
в качестве развития методов за счет включения в СЭО 
факторов глобальных и национальных экологических 
вызовов и трендов в части формирования новой экологи-
ческой промышленной политики на основе применения 
наилучших доступных технологий (НДТ) и программ 
по климатической адаптации.

Автор также солидарен с Т. В. Тихоновой в том, что 
«диагностика оценки степени экологичности экономи-
ческого развития, основанная на использовании модели 
кривых П. Виктора (особенно в расширенной интер-
претации – прим. автора), может позволить принимать 
более адекватные управленческие решения в сфере при-
родопользования» и в том, что использование кривых 
П. Виктора «по сравнению с традиционными методами 
более корректно, поскольку учитывает взаимосвязи эко-
номической активности региона и нагрузки на окружа-
ющую среду и позволяет обоснованно судить об уровне 
благополучия экологической ситуации» [15, с. 175].

Не менее популярным методом для оценки экологи-
ческого качества экономического роста является метод 

7 Составлена на основании данных Правительства Кемеровской области – Кузбасса.
8 Доля Кузбасса в общероссийском объеме. Режим доступа: https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fako.ru%2Fupload%2F
medialibrary%2F9a7%2Fdl_09.2021.DOC&wdOrigin=BROWSELINK (дата обращения: 25.10.2021).

декаплинга (decoupling). Концепция декаплинга опреде-
ляет ключевой принцип «зеленой» экономики, потому 
что она создает основу стратегии движения к снижению 
эко- интенсивности. Декаплинг отражает грань меж-
ду экономическим ростом и негативным воздействием 
на окружающую среду, которое должно быть меньше, чем 
его экономическая движущая сила (например, ВВП или 
объемы производства за определенный период времени). 
В настоящее время создан огромный массив региональ-
ных практик по макроэкономической оценке экологи-
ческого качества экономического роста с применением 
метода декаплинга [18–24]. Особую ценность для нас 
имеют работы, выполненные на материалах экономик 
сырьевых регионов (Забайкальского края, Дальнего Вос-
тока, Северо-западного федерального округа).

Материалы для эколого-экономического анализа
В текущем периоде, как и многие десятилетия назад, эко-
номика Кузбасса сохраняет свой «генетический код» 
в отношении специализации на добыче полезных иско-
паемых, производстве металлов, кокса и электроэнергии. 
Изменения в структуре ведущих производств незначи-
тельны, лишь в последние годы стали увеличивать свою 
долю строительство, торговля и деятельность по опе-
рациям с недвижимым имуществом (табл.)7. Кузбасс – 
традиционный лидер по объему добычи угля: в россий-
ском производстве этот показатель составляет более 
половины от общего объема (в 2020 г. – 55,2 %). Доля 
в общероссийском объеме производства проката, ста-
ли и кокса также значительна и по состоянию на 2020 г. 
составляла соответственно – 11,7, 11,9 и 20,6 %8, поэтому 
их вклад в создание ВРП составляет 40 % и более, в зави-
симости от конъюнктуры рынка и цен на продукцию. 
По данным Правительства Кемеровской области – Куз-
басса, объем инвестиций в основной капитал и поду-
шевые инвестиции в исследуемом периоде демонстри-
руют устойчивый рост: в 2010 г. объем составлял 
156518 млн руб. (56564 руб. – на душу населения), 
в 2015 г. – 170470 млн руб. (62643 руб. – на душу населе-
ния), в 2020 г. – 276683 млн руб. (104581 руб. – на душу 
населения). Наиболее крупные инвестиционные проекты 
в этом периоде были реализованы в металлургии, элек-
троэнергетике и добыче угля. В основном это проекты 
модернизации существующих производств, что очень 
важно для повышения экономической эффективности 
их деятельности и снижения негативного воздействия 
на окружающую среду.

Для макроэкономической оценки экологического 
качества экономического роста важное значение имеет 
динамика объемов изъятия природных ресурсов и нега-
тивного воздействия на окружающую среду. Анализ  
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данных на рис. 19 показывает, что объемы негативного 
воздействия на окружающую среду растут на протяжении 
всего периода исследования, даже в условиях снижения 
объемов ВРП и добычи угля – основного регионального 
продукта (2018–2019 гг.). Исключение составляет ситуа-
ция со сбросом загрязненных сточных вод, демонстриру-
ющая снижение объемов на протяжении всего периода.

9 Составлен на основании данных Кемеровостата и Южно-Сибирского межрегионального управления Росприроднадзора.

Результаты
В настоящее время инструментарий для оценки эколого- 
экономических взаимодействий широко представлен раз-
личными показателями и индексами. Особую популярность 
имеет вышеназванный декаплинг. Выявление эффекта 
декаплинга (ЭД) предполагает обратную зависимость 
между экономическим ростом и эко- интенсивностью, 

Табл. Структура экономики Кузбасса за период 2016–2019 гг., % 
Tab. Economy in the Kemerovo region in 2016–2019, %

Специализация 2016 2017 2018 2019

Сельское, лесное хозяйство, охота, рыболовство и рыбоводство 3,0 2,2 1,9 2,2

Добыча полезных ископаемых 28,4 35,2 35,9 26,3

Обрабатывающие производства 15,4 13,9 14,6 14,0

Обеспечение электрической энергией, газом и паром, кондиционирование 
воздуха

4,4 4,6 3,9 4,5

Водоснабжение, водоотведение, организация сбора и утилизация отходов, 
деятельность по ликвидации загрязнений

0,9 0,8 0,7 0,8

Строительство 3,8 3,3 3,6 5,4

Торговля оптовая и розничная, ремонт автотранспортных средств 
и мотоциклов

9,3 8,7 8,6 10,0

Транспортировка и хранение 6,0 6,1 6,2 7,1

Деятельность гостиниц и предприятий общественного питания 0,9 0,8 0,7 0,9

Деятельность в области информации и связи 1,3 1,2 1,1 1,4

Деятельность финансовая и страховая 0,3 0,2 0,2 0,2

Деятельность по операциям с недвижимым имуществом 7,5 6,4 6,3 7,6

Деятельность профессиональная, научная и техническая 1,9 1,9 1,8 2,1

Деятельность административная и сопутствующие дополнительные услуги 2,2 2,0 1,8 2,0

Государственное управление и обеспечение военной безопасности, социаль-
ное обеспечение

5,8 4,8 4,5 5,5

Образование 3,3 3,0 3,0 3,6

Деятельность в области здравоохранения и социальных услуг 4,6 4,1 4,4 5,4

Деятельность в области культуры, спорта, организации досуга и развлечений 0,6 0,4 0,5 0,6

Предоставление прочих видов услуг 0,4 0,4 0,3 0,4

Прим.: ВРП=100,0 (2016–2019 гг.).

Рис. 1. Темпы экономического 
роста и эко-интенсивности 
в Кузбассе, 2005–2019 гг.
Fig. 1. Rates of economic growth 
and eco-intensity in the Kuzbass, 
2005–2019
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углеродоемкостью и природоемкостью экономики в целом 
или отдельных производств.

На материалах об эколого-экономическом развитии 
Кузбасса автором выполнено сравнение темпов эконо-
мического роста с использованием стоимостного выра-
жения ВРП и темпами роста экологической нагрузки 
на территорию посредством выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферу, сброса загрязненных сточных вод, 
образования отходов и нарушенных земель. Результаты 
оценки представлены на рис. 2.

Для интерпретации результатов значений коэффи-
циентов парной корреляции «используют линейный 
коэффициент корреляции rxy, который может принимать 
значение от +1 до –1. Положительное значение коэффи-
циента корреляции свидетельствует о прямой связи меж-
ду X и Y, а отрицательное – об обратной связи» [19, с. 56]. 
Теснота связей была определена с использованием шкалы 
Чеддока: 0,1<rxy<0,3 – связь слабая; 0,3<rxy<0,5 – связь 
умеренная; 0,5<rxy<0,7 – связь заметная; 0,7<rxy<0,9 – 
связь высокая; 0,9<rxy<1 – связь весьма высокая [19, с. 56].

Выявлено, что по трем из четырех эколого-экономи-
ческих взаимодействий ЭД не наблюдается. Выбросы 
загрязняющих веществ в атмосферу, образование отходов 
и нарушенных земель сопровождают рост ВРП, не обнару-
живая признаков ослабления трендов. В то же время весь-
ма высокую отрицательную связь (0,94) демонстрируют 
экономический рост и снижение сбросов загрязненных 
сточных вод. Анализ результатов исследований по выявле-
нию ЭД регионов в разрезе федеральных округов показал, 

что подобные эколого-экономические взаимо действия 
по снижению эко-интенсивности сбросов загрязненных 
сточных вод наблюдаются в большинстве субъектов [23]. 
По мнению автора, это связано со значительным ужесто-
чением норм водного законодательства в части опреде-
ления экологического ущерба, хотя повышение социаль-
ной ответственности бизнеса и внимания органов власти 
к этой проблеме тоже может иметь место.

По данным Министерства природных ресурсов и эко-
логии Кузбасса, в результате перехода на применение 
НДТ в сфере водоочистки и реализации хозяйствующи-
ми субъектами мероприятий по строительству и рекон-
струкции очистных сооружений объем сброса загряз-
ненных сточных вод в реки и водоемы Кузбасса в 2019 г. 
сократился по сравнению с 2017 г. на 29,9 %, в 2020 г. (так-
же относительно 2017 г.) – на 39,44 %. Объемы сбросов 
загрязненных сточных вод в водные объекты Кузбасса 
в 2020 г. распределились следующим образом: угольные 
компании – 25,14 %, химическая промышленность – 
27,94 %, жилищно-коммунальное хозяйство – 19,2 %, пред-
приятия по обеспечению электрической энергией, газом 
и паром – 9,23 %. И поскольку наибольшее количество 
загрязненных сточных вод поступает в поверхностные 
водные объекты от предприятий, занятых добычей угля, 
то и наибольшая ответственность за водоочистку ложит-
ся на них. За 2018–2020 гг. угольные предприятия вве-
ли в строй 44 новых и реконструированных очистных 
сооружений. В результате объем загрязненных сточ-
ных вод по данной отрасли в сравнении с показателями 

Рис. 2. ЭД по основным видам негативного воздействия на окружающую среду Кузбасса, 2005–2019 гг.
Fig. 2. Decoupling effect on the main types of negative environmental impact in the Kemerovo region, 2005–2019
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2017 г. сократился в 2018 г. на 21,5 %, в 2019 г. – на 51,6 %, 
в 2020 г. – на 62 %. На 2021 г. на предприятиях угольной 
отрасли запланированы строительство и реконструкция 
еще 14 очистных сооружений.

По другим видам негативного воздействия на окружа-
ющую среду Кузбасса подобная динамика и перспективы 
не так оптимистичны. Рассмотрим более подробно ситу-
ацию с выбросами в атмосферу. Графическая информа-
ция на рис. 3, представляющая собой основу для вычисле-
ния корреляции между темпами экономического роста / 
спада и эко-интенсивностью, отчетливо показывает поло-
жительную динамику выбросов загрязняющих веществ 
с заметным повышением в 2018 и 2019 гг. На это даже 
не повлияло небольшое снижение добычи угля в 2019 г.

Эко-интенсивность экономики по этому виду нега-
тивного воздействия продолжает увеличиваться. Следует 
отметить, что на повышение эко-интенсивности значитель-
ное влияние оказывают выбросы метана (СН4) – самого 
распространенного парникового газа в регионе. За пери-
од исследования его объемы увеличились на 39,1 %, тогда 
как выбросы без учета метана – всего на 2,3 %. Особое 
внимание к эмиссии метана обусловлено тем, что он вно-
сит самый значительный вклад в повышение углеродоем-
кости экономики региона и большинства основных видов 
продукции, где уголь от подземной добычи используется 
в качестве топлива и сырья. Это непосредственно сама 
продукция от обогащения угля, а также металл и производ-
ство электроэнергии. В связи с введением в действие зако-
нодательства по ограничению выбросов парниковых газов 
в России10 и трансграничного углеродного регулирования 
для продукции с высоким углеродным следом, экспорти-
руемой в страны Евросоюза11, повышение ее углеродоем-
кости становится ограничением для развития экономики 

10 Об ограничении выбросов парниковых газов. ФЗ от 02.07.2021 № 296-ФЗ // СПС КонсультантПлюс.
11 Carbon Border Adjustment Mechanism. European Union: European Commission, 2021. 2 p. https://doi.org/10.2778/584899
12 ИТС 37-2017. Добыча и обогащение угля. Утв. Приказом Росстандарта от 15.12.2017 № 2841, введен в действие 01.06.2018 // Кодекс. Режим досту-
па: https://docs.cntd.ru/document/556173717 (дата обращения: 11.05.2021).
13 ЕВРАЗ представил Стратегию по сокращению выбросов парниковых газов на «Зеленой гостиной» // ЕВРАЗ. 13.05.2021. Режим доступа: https://
www.evraz.com/ru/news-and-media/press-releases-and-news/evraz-predstavil-strategiyu-po-sokrashcheniyu-vybrosov-parnikovykh-gazov-na-zelenoy-
gostinoy/ (дата обращения: 18.05.2021).

страны и региона [25]. Для обоснования прогноза возмож-
ности снижения углеродоемкости экономики Кузбасса 
путем сокращения выбросов метана был использован пио-
нерный для России опыт его утилизации в установках для 
сжигания и получения электроэнергии и тепла. В перечне 
НДТ этот метод утилизации метана отнесен к категории 
перспективных12. Установки по утилизации метана вне-
дрены на угольных шахтах компаний «СУЭК-Кузбасс» 
и «Распадская». Помимо этого, стратегическая програм-
ма угольного дивизиона ЕВРАЗа предусматривает стро-
ительство 25 подобных установок на шахтах Распадской 
угольной компании до 2026 г. и снижение выбросов метана 
на 75 % до 2030 г.13

На рис. 4 представлены два варианта развития ситу-
ации с выбросами метана – с применением НДТ и без 
их применения. Очевидно, что с ростом объема добы-
чи угля увеличиваются выбросы метана. Выявлено, что 
«зеленый» декаплинг по метану может быть достигнут, 
если выбросы будут снижаться не менее чем на 20 % 
каждые пять лет. При достижении индекса декаплин-
га 0,746 может состояться оптимистический сценарий 
с точки зрения снижения эко-интенсивности по метану 
даже в условиях увеличения добычи угля.

Анализ эколого-экономических взаимодействий 
с исполь зованием стоимостных и натуральных пока-
зателей позволяет сделать вывод о том, что ЭД может 
быть использован для оценки эффективности программ 
и планов по модернизации производства и достижения 
целей устойчивого развития региона и страны в целом. 
В СЭО представляется важной также оценка влияния 
эко- интенсивности на качество экономического роста. 
В настоящем исследовании для диагностики экологиче-
ского качества экономического роста была использована 

Рис. 3. Динамика выбро-
сов загрязняющих веществ 
от стационарных источни-
ков в атмосферу в Кузбассе, 
2003–2019 гг.
Fig. 3. Air pollution dynamics 
in the Kemerovo region, 
2003–2019
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модель П. Виктора. Предложенная им графическая схема 
обозначает эколого-экономические зоны роста двух про-
цессов через соотношение кривых взаимозависимости 
экономики и ее воздействия на окружающую среду.

Результаты оценки демонстрируют два прямо проти-
воположных тренда в экологическом качестве экономи-
ческого роста (рис. 5). «Зеленый» тип экономического 
роста создает ситуация со стабильным снижением сбро-
сов загрязненных сточных вод. Начиная с 2010 г., эко-ин-
тенсивность по негативному воздействию на водные объ-
екты стабильно располагается в зоне зеленого сектора. 
Это результат государственной и региональной экологи-
ческой политики по переходу на применение НДТ в сфе-
ре очистки сточных вод.

Эко-интенсивность по образованию отходов наобо-
рот демонстрирует ситуацию движения в зону «корич-
невого» и даже «черного» экономического роста. 
По мнению автора, это типичная ситуация для экономи-
ки горнодобывающего региона, где почти 97 % всех отхо-
дов составляют вскрышные породы горнодобывающих 
предприятий, которые относятся к 5 классу опасности. 
Снизить объем отходов можно только вторичной пере-
работкой, но свойства вскрышной породы не позволяют 
вовлекать ее во вторичное использование в значитель-
ных объемах. В связи со спецификой ведения открытых 
горных работ не всегда возможно использовать вскрышу 

для закладки выработанного пространства, особенно 
на начальной стадии работы предприятия. В настоящее 
время объем накопленных отходов от угольных предпри-
ятий ежегодно увеличивается почти на 3,5 млрд т.

Аналогичная ситуация с эко-интенсивностью по нару-
шенным землям и выбросам метана (рис. 6). В условиях 
повышения объемов добычи угля как основного эко-
номического фактора формируется устойчивый тренд 
в сторону «коричневого» типа экономического роста. 
По сравнению с образованием отходов эти виды нега-
тивного воздействия более управляемы, и эко-интенсив-
ность может быть снижена путем перехода на примене-
ние прогрессивных НДТ.

Кардинальное решение вопроса об изменении эколо-
гического качества экономического роста может быть 
достигнуто путем постепенной диверсификации эконо-
мики региона и ухода от сырьевой зависимости. Несо-
мненно, переход на принципы «зеленой» экономики 
с применением высокоинтенсивных природоохранных 
и ресурсосберегающих технологий способствует сниже-
нию уровня эко-интенсивности в части выбросов мета-
на, использования и очистки воды, сокращения площади 
нарушенных земель, но проблема образования вскрыш-
ных пород без снижения объемов добычи угля открытым 
способом практически не разрешима.

Рис. 4. Прогноз ЭД по выбросам метана в угольных производствах Кузбасса, 2020–2035 гг.
Fig. 4. Forecast of the decoupling effect on methane emissions in coal mines of Kuzbass, 2020–2035

Рис. 5. Эко-интенсивность экономики Кузбасса по сбросу загрязненных сточных вод и образованию отходов
Fig. 5. Eco-intensity of Kuzbass economy in the discharge of polluted wastewater and waste generation
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Заключение
Макроэкономическая оценка развития экономики Куз-
басса показала, что в настоящее время в условиях сохра-
нения сложившихся типов специализации экономики, 
в регионе будет преобладать «коричневый» тип эконо-
мического роста. Использование таких методов и инстру-
ментов оценки эколого-экономических взаимодействий, 
как декаплинг и модель П. Виктора можно отнести к пер-
спективным для нужд СЭО и формирования сценариев 
развития регионов с учетом факторов негативного воздей-
ствия на окружающую среду. Результаты оценки эколого- 

экономических взаимодействий и экологического качества 
экономического роста необходимы лицам, принимающим 
решения как на уровне региона, так и на уровне отрасли 
и страны в целом, для формирования экологической поли-
тики и направлений диверсификации экономики.

Конфликт интересов: Автор заявил об отсутствии потен-
циальных конфликтов интересов в отношении исследова-
ния, авторства и / или публикации данной статьи.
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Abstract: The research featured a macroeconomic assessment of the quality of economic growth. The analysis was based 
on various environmental factors, obtained in the process of strategic environmental assessment of the developmental priorities 
of the Kemerovo region in 2002–2020. The research objective was to determine the effect of environmental factors on eco-
intensity and economic growth in this resource-based region in the context of global and national environmental challenges. 
The paper presents an overview of the methods of ecological and economic analysis suitable for strategic environmental 
assessment. The study featured mathematical methods of calculating the economic eco-intensity and the decoupling effect, 
as well as the model of economic growth developed by P. Victor. The decoupling effect was rather weak for the main types 
of negative impact, i.e. pollution, waste generation, disturbed lands, etc. The only green decoupling effect was revealed 
by the volume of contaminated wastewater. P. Victor's extended model showed the predominance of "brown" economic 
growth, while the increase in the carbon intensity of the gross domestic product for methane coincided with the significant 
decrease in the economic development of the region. The article also introduces a forecast of the economic development 
of the Kemerovo region, based on global and national trends of decarbonization. Transition to the use of the best available 
technologies should reduce the level of eco-intensity and increase the rate of decarbonization, both in the main industries 
and in methane processing.
Keywords: strategic environmental assessment, ecological and economic analysis, eco-intensity, decoupling, P. Victor's model, 
carbon intensity, decarbonization, the best available technologies
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